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37. IMPLANTAGAQ DE UM CAMPUS UNIVERSITARIO EM UMA
AREA DEGRADADA

OsvALDO SHIGUERU NAKAO
FaBiaNA ALVES CAGNON

Introdugio

O desenvolvimento de uma regido necessariamente se apoia na Educagio.
A educagio escolar brasileira estd organizada em dois niveis de ensino: a
educagio bisica e a educagio superior. Os indicadores de desenvolvimento
levam em conta o que ocorre nesses niveis, mas sio inimeros os exemplos
em que se pode observar que principalmente com o aparecimento e
a presenga de cursos superiores direciona-se a economia, amplia-se a
demanda por servigos, capacitam-se pessoas e o foco passa ser a qualidade
que serd sustentada pelo convivio com docentes e técnicos especializados,
muitas vezes oriundos de outras regices mais desenvolvidas.

Sdo Paulo ¢ a cidade mais populosa do pafs, tendo 12 milhdes de
habitantes e ocupando mais de 1.500 km*divididos em cinco zonas que
apresentam desigualdades que devem ser eliminadas. A Zona Leste, por
exemplo, tem um Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) muito baixo,
a metade do valor médio da cidade.

Assim, a instalagdo de um campus universitdrio na Zona Leste da
cidade de Sdo Paulo teve o objetivo de promover uma melhoria efetiva e
significativa nas condigdes socioeducacionais dessa regido, que concentra
a maior parcela da populagdo do municipio, com os piores indicadores de
qualidade de vida.

O diagnéstico do cenério ambiental identificado no local destinado a
instalagdo do campus indicava a presenga de gis metano sendo produzido
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no subsolo local, no 4mbito do processo de licenciamento ambiental da
area desde os primeiros estudos conduzidos em 2003.

Com a tarefa de instalar e de operar esse espago, a Universidade de
Sdo Paulo - USP procurou cumprir essa missio imposta pelo governo do
Estado com a responsabilidade e a qualidade que caracterizam suas agoes.
As dificuldades que surgiram desde a implementagdo das edificagdes
propiciaram uma grande oportunidade de aprendizado no ﬁmbito’ da
gestdo universitaria. Houve resisténcias desde a ocupagao da 4drea até a.s
solugdes de engenharia adotadas para superar os problemis ambientais
que foram diagnosticados.

Descreve-se, aqui, parte do que se planejou, implementou e organizou
para a resolugdo dos problemas decorrentes € 2 defini¢do dos procedi-
mentos mais adequados na instalagdo de uma unidade universitaria na
7Zona Leste de Sio Paulo, tendo-se como pressuposto as determinagdes
da Cetesb, a respeito do gerenciamento de éreas contaminadas com o
objetivo de compatibilizar as condigdes do meio ambiente local com o
uso seguro.

1. A USP Leste e o processo de licenciamento ambiental
O Campus USP Area Capital-Leste (USP Leste), que atualmente abriga a
Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades da USP - EACH, foi instalado
em terreno que fazia parte do Parque Ecolégico do Tieté, criado em 30
de abril de 1976 por meio do Decreto n. 7868 (SAO PAULO, 1976a) e
localiza-se parcialmente na Area de Protegio Ambiental (APA) da Varzea
do Rio Tieté. -
De acordo com o Decreto n? 47.710 de 18 de margo de 2003 (SAO
PAULO, 2003), o governo do estado de Sao Paulo autorizou o uso em favor
da Universidade de Sao Paulo de terreno de 1.240.578,00 m?, pertencente
ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Séo Paulo -
DAEE, constituido de duas glebas: a Gleba 1 com 258000 m* e a Gleba 2
com 982.578 m. A Gleba 1, para efeito de gerenciamento, foi subdividida
em duas dreas contiguas, a rea AI-01 (onde hoje se encontram instaladas
as edificacoes da EACH) e a drea AI-02, que se encontra cercada,
com acesso restrito e sem uso. Outro terreno, de aproximadamente
42.000 m?, anexo a area AI-02, foi cedido para o uso da USP pelo DAEE
em 2012 (SAO PAULO, 2012) e em 2014, esse mesmo terreno (que se
convencionou denominar de AI-03) foi cedido para o uso da Companhia
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Paulista de Trens Metropolitanos -~ CPTM, por meio de Autorizagio
Proviséria para implantagio das obras da sua Linha 13 Jade.

A Gleba 1 foi utilizada no passado como 4rea de disposigdo de sedi-
mentos extraidos do leito do Rio Tieté constituindo-se em drea degradada
antes mesmo de o terreno ser cedido para a USP.

No Estado de Sao Paulo, a necessidade de licenciamento ambiental
¢ uma imposigdo legal desde 1976 com a publicagio da Lei Estadual n®
997 (SAO PAULO, 1976¢) e do Decreto Estadual n° 8.468 (SAO PAULO,
1976b). Nos processos de licenciamento ambiental no Estado, ¢ prerro-
gativa legal a condugio de Estudo de Impacto Ambiental, que pode ser
apresentado por meio de um Relatdrio de Avaliagdo Ambiental - RAP ou
de um Relatério de Impacto sobre o Meio Ambiente - RIMA, ou ainda
pode ser conduzido um Estudo Ambiental Simplificado — EAS. O poten-
cial de impacto do empreendimento ¢ determinante para a definigdo do
estudo ambiental adequado, cuja prerrogativa de definicio é da CETESB,
érgio ambiental responsavel pelo processo de licenciamento.

No caso da USP Leste, foi recomendada a elaboragdo de um RAP,
o qual, apés avaliagdo, deu subsidio para a aprovagio da viabilidade do
empreendimento e permitiu a concessdo das Licencas Ambientais Prévia,
de Instalagdo e de Operagio, todas providas de exigéncias técnicas a serem
atendidas em prazos pré-determinados.

De acordo com Nakao e Cagnon (2018), o caso da USP Leste € bastante
particular, pois se trata de um empreendimento de baixo potencial
de impacto, instalado em terreno jé degradado, o que levou a USP a
implantar uma série de medidas para promover o adequado gerenciamento
ambiental para o uso seguro da drea. Nesse contexto, a implantagdo do
campus constituiu-se em um processo de recuperagio de uma drea por si
mesma ambientalmente degradada.

As exigéncias técnicas em processos de licenciamento ambiental
versam sobre o uso de recursos naturais como dgua de abastecimento, a
presenca de efluentes, a disposicio de residuos, a supressao de vegetagio
e, quando aplicdvel, a contaminagao dos solos e das 4guas subterrineas. Na
USP Leste, as principais agées ambientais em andamento requeridas pela
CETESB sio aquelas voltadas ao gerenciamento da qualidade dos solos e
das dguas subterrineas e a garantia do uso seguro em razio da geragio
de gis metano a partir da degradacio de matéria organica presente no
subsolo.
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Em toda 4rea com potencial de contaminagio, mesmo que aind'fl n-éo
comprovada, deve-se conduzir uma série de procedimentos com o.ob]etwo
de avaliar se, de fato, a drea estd contaminada. Esses procedxm?ntos
sio conduzidos dentro do que se denomina Gerenciamento de Areas
Contaminadas (GAC). )
De acordo com o que preconiza a CETESB (2017a),
o gerenciamento de 4reas contaminadas (AC) visa reduzir pal'ra niveis
aceitdveis os riscos a que estdo sujeitos a populagio e o meio ambiente em
decorréncia de exposigdo as substincias provenientes de 4reas contaminadas,
por meio de um conjunto de medidas que assegurem o conhecimento das
caracteristicas dessas ireas e dosriscos e danos decorrentes da contaminagio,
proporcionando os instrumentos necessirios 4 tomada de decisdo quanto as
formas de intervengio mais adequadas (CETESB, 2017a, p. 14).

No estado de Sdo Paulo, uma vez identificadas concentracdes acima
dos valores de referéncia estabelecidos pela agéncia ambiental (CETESB,
2021), ou se identificado o cendrio de perigo para a vida (CE'.I‘ESB,
2017a), a 4rea passa a fazer parte da “Relagio de Areas Contaminadas
e Reabilitadas no Estado de Sdo Paulo” (CETESB, 2022). Entretanto,
mesmo nio constando de tal publicagdo, antes sob o titulo “Cadastro de
Areas Contaminadas”, a USP Leste foi acompanhada com muito cuidado
desde 2003. ' -

De acordo com a CETESB (2017a), “a Identificacdo de Perigo 3 Vida
ou 4 Saude da Populagio, em decorréncia da contaminagio de uma érlea,
conforme descritas no artigo 19 do Decreto SP n? 59.263/13!, também
determina a classificagdo da 4rea como Area Contaminada com Risccf
Confirmado (ACRI) [..]” (CETESB, 2017a, p. 34), Em 2020, a USP Leste foi
classificada como 4rea contaminada e hoje figura em Cetesb (2022) como
“Area Contaminada em Processo de Remediagdo (ACRe)”, ap6s terem
sido realizadas as etapas de gerenciamento da “Avaliagio prelimi.nar/
Investigagdo confirmatéria/ Investigagao detalhada/ Avaliagao d.eA rxsfzo/
Projeto de remediagdo/ Remediagio com monitoramento da eficiéncia §
eficicia/ Reutilizagdo” (CETESB, 2022, s/p)-

! Cf. Sdo Paulo (2013).
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Nessa situagdo complexa que se apresentava, a responsabilidade
assumida pela USP foi impar, exigindo um ineditismo nos procedimentos
mais adequados com a correta alocagdo e controle dos recursos financeiros,
humanos, técnicos e operacionais disponiveis, pois as agdes ambientais
em curso eram, na sua maioria, voltadas principalmente para a gestio do
ambiente superficial.

Na USP, as responsabilidades e as competéncias para a gestdo dos
espagos fisicos sdo divididas entre a Superintendéncia do Espago Fisico
(SEF), a Superintendéncia de Gestdo Ambiental (SGA) e as Prefeituras
dos diversos campi da USP (PUSP).

A competéncia da SEF resume-se na elaboragio das diretrizes de uso
de solo, na elaboragio e atualizagdo de planos diretores fisicos de campi e
unidades da USP, na realizago de estudos de viabilidade e laudos técnicos,
nos projetos de espagos fisicos, na anilise e aprovagio de projetos de
edificagdes encaminhados por unidades ou érgaos da USP, bem como pela
execugio das obras sob sua responsabilidade, atendendo aos interesses
e necessidades das Unidades e 6rgios. A SEF colabora com a SGA e as
diversas PUSP na criagdo de indicadores e metas complementares de
sustentabilidade, considerando especificidades de ocupagio e uso dos
espagos fisicos dos diversos campi da USP, no acompanhamento e nas
avaliagdes anuais, visando estabelecer um processo de melhoria continua
dos espagos fisicos. A SEF atualiza o Sistema de Georreferenciamento
USP por meio de langamento sistematico das intervengées realizadas pelas
PUSP, bem como pela SEF e unidades aprovadas e auditadas pelo érgio
de responsabilidade das unidades e produz relatérios periédicos para a
SGA, informando as agdes sob sua responsabilidade realizadas nos espagos
fisicos, no 4mbito das politicas tragadas.

Compete 2 SGA coordenar o processo de elaboragdo das politicas de
sustentabilidade no dmbito da USP, ouvindo a SEF e as PUSP e demais
érgdos ou unidades da USP afins com a temédtica da sustentabilidade com
relagdo As politicas de uso da égua, de uso da energia, de residuos, de
sustentabilidade nas edificagbes, de dreas verdes, de preservagio e reservas
ecolégicas, de mobilidade, de satide ambiental, de educagdo ambiental, de

redugdo de gases de efeito estufa, de manejo de fauna, de administragio
sustentdvel. A SGA propée indicadores e metas de cada uma das politicas
a serem alcangadas pela USP, acompanhando e avaliando anualmente a
aplicagdo e os respectivos resultados do desenvolvimento destas politicas.
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A SGA atua para incorporar processos, tecnologias e praticas sustentéveis,

tendo em vista as politicas definidas, orientando e instruindo as PUSP,
™~

a SEF, as Unidades e demais 6rgdos da Universidade na sua aplicagio e
atendimento e produz relatérios anuais para a administragio central da
Universidade, com devolutivas as PUSP, 4 SEF ¢ as unidades, destacando
agdes de ajuste necessdrias.

Compete as PUSP desenvolver a gestdo funcional urbana e rural, a
operagio e a manutengio dos espagos fisicos dos campi da USP, propi-
ciando os meios operacionais necessdrios para o funcionamento € a
conservagdo das infraestruturas, dos sistemas e das 4reas comuns dos
campi, bem como de unidades e 6rgdos da universidade de acordo com a
politica de uso do solo e com os indicadores e metas de sustentabilidade
preconizados pela Instituigdo. As PUSP colaboram com a SGA e a SEF
na criagdo de indicadores e metas complementares de sustentabili-
dade considerando especificidades de ocupagio e uso dos respectivos
campi e no acompanhamento e avaliagdo anual, visando processo de
melhoria continua da qualidade de vida na USP informando a SEF as
intervengdes realizadas nos campi. As PUSP devem produzir relatérios
periddicos para a SGA, informando as agoes que foram realizadas sob
sua responsabilidade nos respectivos campi no 4mbito das politicas
tragadas.

Na época, a intervengio exigia o projeto e a construgao das edificagdes
para a implementagdo de um futuro campus. As agoes necessdrias e
os relacionamentos com os 6rgios fiscalizadores do meio ambiente,
com a agéncia ambiental e com a comunidade de alunos, professores
e funcionarios, ficaram centralizadas na SEF. A SGA atuou de forma
efetiva principalmente de 2016 a 2018, dividindo as responsabilidades
com a SEF, harmoniosamente. A PUSP da Area Capital-Leste foi criada
apenas em 2016, com o campus j4 em funcionamento, e atualmente exerce
plenamente suas competéncias.

Diante da inseguranga que atingiu os alunos, professores e funciondrios
da EACH em fungdo do desconhecimento em relagio 4s reais condigdes do
campus, a partir de 2014, intensificou-se o didlogo com a comunidade por
meio da realizagdo periddica de reunides e palestras de esclarecimento,
organizadas pela SEF, pelos técnicos e gestores do processo de licencia-
mento ambiental e pelos professores conhecedores do assunto. Os estudos
realizados por pesquisadores interessados no tema e as contratagoes de
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empresas especializadas permitiram a disseminagio de informagdes
relevantes de forma clara e transparente. Neste periodo, digitalizaram-se
as informagdes técnicas, como relatorios e pareceres do 6rgio ambiental,
que foram disponibilizadas nas piginas da SEF, de forma a propiciar o
acesso aos dados técnicos de forma mais rdpida e ampla, inclusive para a
comunidade externa.

A necessidade da USP em garantir a qualidade do subsolo e a satide
da comunidade de alunos, professores e funciondrios foi excepcional e
inédita visto que a atividade académica ndo tem um potencial grande de
contaminagio e um campus da USP nunca havia sido iniciado em uma 4rea
como essa descrita. Essa situagdo inusitada foi vencida devido a lideranga e
ao apoio do Professor Marco Antonio Zago, reitor da USP de 2014 a 2018,
perfodo mais critico da implementagao do campus. Recorda-se que, neste
periodo, a USP passava por graves dificuldades financeiras e a correta
alocagio e controle dos recursos precisou ser canalizada para atingir esses
objetivos.

Desta maneira, os 6rgios responséveis pela gestdo universitdria condu-
ziram (e conduzem até hoje) o processo de licenciamento ambiental
e o gerenciamento de dreas contaminadas do Campus tendo como
orientadores as normas técnicas ¢ a legislagio ambiental. A USP sempre
agiu de posse de Licengas Ambientais vilidas e em constante didlogo com
os técnicos da Cetesb.

1.1. Ainterdigdo judicial

Em dezembro de 2013, quando se possuia a Licenga Ambiental de
Operagio vilida n® 2118 de 29 de novembro de 2012 (CETESB, 2012)
e a SEF vinha conduzindo diversas das agGes exigidas pela Cetesb, uma
interdigdo judicial paralisou o funcionamento da EACH por aproxima-
damente 6 meses. A interdi¢io considerou para tanto a morosidade da
USP no equacionamento das exigéncias técnicas impostas pela Cetesb
até aquele momento, em relagdo 4 instalagio dos sistemas de ventilaggo
de gases. Entretanto, aparentemente o que mais contribuiu para a
deflagragio do processo de interdigdo foi o fato de a diregdo da EACH
ter autorizado, no periodo de 2010 a 2012, um aterro com material sem

a devida documentagio que comprovasse a sua origem e a sua qualidade
(NAKAO; CAGNON, 2018) (Figura 1).
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Figugra 1 - Levantamento aerofotografico - disposigdo de material de aterro em
2011.

Fonte: Servmar, 2012,

A partir de janeiro de 2014, restringiu-se 0 acesso a0 tEIreno A:I—O‘Z
e 4 regido central da drea AI-01 até que se COMProvasse a auscncia
de compostos com potencial de risco a satide humana no material ali
depositado. Foram providenciados o monitoramento fla presenca de
gases em 230 pogos multiniveis, uma detalhada avaliagdo da 'quahdade
do material depositado (4reas AI-01 e AI-02), instalagdo de sistemas de
gases emergenciais € a instalagdo de mais 115 pogos de monitoramento
em dois niveis (“A” e “B”).

Os 16 sistemas de ventilacio de gases que estavam operando (WEBER,
2014), com alguns deles aproveitando dispositivos que haviam sic}o .colo-
cados quando da construgdo dos prédios em 2005 (tubos geomecanicos €
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colchdes de brita), foram aprimorados para os atuais 20 sistemas que foram
projetados pelos técnicos do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas — IPT
(WEBER, 2021).

Em funggo dessas providéncias, a interdigdo do campus foi suspensa
em 22 de julho de 2014. Ainda assim, diversos desdobramentos judiciais
ocorreram a partir da A¢io Civil Piblica instaurada pela 22 Vara do Férum
Central da Fazenda Publica da Capital (SAO PAULO, 2013), requerida
pelo Ministério Publico do Estado de Sdo Paulo, incluindo o ajuizamento
de agdes individuais, conforme apresentado por Nakao e Cagnon (2018).

2. Resultados

2.1. Meio fisico e a qualidade dos solos e das 4guas subterrineas na
USP Leste

A regido da USP Leste estd regionalmente inserida na Bacia Sedimentar
de Sdo Paulo que ¢ constituida por sedimentos tercidrios. De acordo com
Conicelli (2014), litoestratigraficamente, este conjunto de sedimentos é
reunido sob a denominagio de Grupo Taubaté e subdividido em formagdes
Resende, Tremembé e Sdo Paulo. Constitui e recobre as extensas planicies
de inundagdo do Rio Tieté e de seus principais tributérios ocorrem os
sedimentos aluviais quaternérios.

No Campus USP Leste, os sedimentos quaterndrios foram recobertos
por material de aterro proveniente das atividades de dragagem do leito
do Rio Tieté. Estes sedimentos foram posteriormente recobertos por
nova camada de material de aterro, depositados durante as atividades de
terraplenagem para as obras de instalagdo dos edificios da EACH, nos
anos de 2004 e 2005. Finalmente, em meados de 2011, houve a deposigio
de uma terceira camada de aterro em parte do terreno (porgio central da
area AI-01 e AI-02), de origem desconhecida.

De acordo com o CONAM (2018), o material depositado nos anos de
2010 e 2011 tem predominio de “..argila com matéria orgimnica (raizes),
de cor marrom escuro, marrom claro e marrom avermelhado/amarelado
e pode ocorrer com a presenga de entulho (concreto, cerdmica, manta
asfaltica, pléstico), de umidade e compactagio moderadas” (CONAM,
2018, p. 103) e a segunda camada de aterro composta por material de
dragagem do Rio Tieté caracteriza-se por ser um material argiloso, rico em
matéria organica e entulho. Abaixo dessas unidades, ocorrem sedimentos
aluvionares compostos principalmente por argilas orginicas, com presenga
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Para que ocorra a inflamabilidade sdo necessirios um ambiente
confinado, um meio de igni¢do e uma concentragio de gds metano em
mistura ideal com o oxigénio. A faixa de inflamabilidade que varia de
5% do limite inferior de explosividade (LIE ou LEL) a 15% do limite
superior de explosividade (LSE ou UEL) corresponde a concentra-
¢oes de 50.000 ppm a 150.000 ppm, sendo que 1% corresponde a
10.000 ppm, ou seja, a partir de 5% tem-se 100% de explosividade
potencial.

Ficura 2 - Faixa de Inflamabilidade -~ metano.

Ot
L"?ﬁm'fmm
" Faixp de
inflamabeliGade
> Q
LEL UEL ar‘:‘ ’3ﬂ
b > 7.
329 % % 3 O s
P 7 o = \ e
'z\, % ° % %b % ¥ Ambiante , 3
2. % e - 1
Ly} % \
A =
ppm {Volume) Ignicio

Fonte: WEBER, 2022.

Nio existem normas técnicas ou padres de referéncia nacionais para
avaliar niveis seguros de gds metano no subsolo. As normas americanas
publicadas pela ASTM (American Standard Test Methodology) sio aquelas
usualmente utilizadas quando se trata de identificagio de gis metano no
subsolo decorrente de deposicio de residuos organicos ou de ocorréncia
natural (NAKAO; CAGNON, 2018).

Considerando o potencial de risco de explosio associado 3 presenca
de metano, coube 3 USP a implementagio de um conjunto eficiente de
medidas que propiciasse o uso seguro do local. A CETESB, em seus
pareceres técnicos, atesta que isto foi realizado.
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Em 19 de janeiro de 2016, a CETESB declarou que:

o risco potencial decorrente da existéncia de metano no subsolo estd
controlado, permitindo o uso seguro das edificagdes e demais instalagbes hoje
existentes no Campus.” “..0s estudos conduzidos até o momento permitem
concluir que os contaminantes identificados na drea AI-01 apresentam-se em
concentragdes que ndo impdem um risco 4 sadde dos trabalhadores, alunos e
demais usuarios do Campus (CETESB, 2016, p. 11).

Além disso,

Do ponto de vista do gerenciamento de dreas contaminadas, nao hd
objegdo a sua renovagio. Recomenda-se, porém, que as exigéncias técnicas
sejam revisadas, sendo sugerida a adogdo das seguintes...] (CETESB, 2017b,

p. 27).

3. Medidas de gerenciamento ambiental para uso seguro

As medidas de engenharia adotadas tiveram como objetivo prevenir e
evitar o acimulo de gases gerados pela degradagio da matéria orginica
existente, em fungdo do potencial risco de explosividade.

O Instituto de Pesquisas Tecnolégicas — IPT, ao ser contratado pela
USP, propés solugdes para o cendrio (IPT, 2007, 2011a, 2012, 2013) que
resultaram na instalacio de sistemas de ventilagdo forgada nas edificagbes,
as quais, por sucgdo, induzem uma rede de fluxo de ar atmosférico no
tapete de brita existente sob as lajes evitando o acumulo do gis. As
perfuragdes providenciadas nas vigas baldrames existentes permitiram
conex3o entre os varios “panos” de tapete de brita sob as lajes de piso
que se encontram acima do lengol de 4gua subterrinea e, mesmo estando
em contato com o solo saturado, ndo se saturam por capilaridade devido
a grande dimensao dos seus poros, e permitem um fluxo de ar pleno
por eles.

Destaca-se 0 acerto do préprio processo construtivo adotado para
o apoio das edificagdes que definiu a colocagio de um colchdo de brita
abaixo da laje para permitir a ventilagio dos gases que eventualmente
atingissem a superficie. Em alguns casos, a ventilagdo obtida nesse

processo tem o auxilio de tubos geomecénicos posicionados dentro desse
colchdo (NAKAQO; CAGNON, 2018).
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Os pontos de extragio nas lajes sdo ligados aos exaustores por tubu-
lagoes com valvulas que podem ser abertas ou fechadas de maneira a
concentrar a sucgdo em alguns locais dos sistemas (WEBER, 2021).
Os sistemas de ventilacdo instalados operam 24 horas por dia, 30 dias
por més e sio monitorados diariamente por técnicos especializados.
A Figura 3 apresenta o modelo conceitual dos sistemas de ventilagdo
instalados na USP Leste.

Ficura 3 - Modelo Conceitual dos Sistemas de Ventilagdo Instalados na USP Leste.
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Além da instalagio dos equipamentos de engenharia, foram
implementados:

e Programade monitoramento de gases (pogos e pontos na infraestru-
tura);

e Restricio de uso das dguas subterraneas;

e Plano de A¢io;

e Cobertura de 4reas nio pavimentadas com solo limpo e plantio de
gramineas;

e Manutencio do tapete de grama sobre o solo néo pavimentado;

o Elaboragio de planilhas e relatrios de operagdo e monitoramento
dos sistemas e pogos;

o Planos de Contingéncia e Comunicagio.

O programa de monitoramento inclui a medigdo semanal in situ de
gases em uma rede de 289 pogos instalados em duas profundidades
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(niveis “A” e “B”), em todos os edificios do Campus. O nivel “A” monitora
a condigdo sublaje, ou seja, avalia a regido abaixo da laje e potencialmente
armazenadora dos gases produzidos nos litotipos ricos em matéria orga-
nica no subsolo, a aproximadamente 0,3 m de profundidade, e o nivel “B”
monitora as zonas produtoras de metano de 1,0 m a 1,5 m de profundidade.
Monitoram-se concentragdes de metano (CH,), compostos organicos
voldteis (VOC), diéxido de carbono (CO,), mondxido de carbono (CO),
oxigénio (O,) e sulfeto de hidrogénio (H,S), além de pressdo e inflama-
bilidade (%). No periodo de abril de 2014 a junho de 2022, realizaram-se
mais de 600.000 leituras.

Por meio desse monitoramento, é possivel avaliar a eficicia e a eficiéncia
dos sistemas de ventilagdo em operagio.

Na Figura 4, ¢ possivel visualizar o grifico elaborado com 42.635
medig6es de CH, em pogos “A” no perfodo de abril de 2014 a junho de
2022. Observa-se que apenas 0,02% (9 leituras) foram detectadas concen-
tragoes entre 5% e 15% em volume, ou seja, na faixa de inflamabilidade
(LEL atingiu 100%). Nessas ocasides sio adotadas as agdes propostas
no documento Plano de Agio (WEBER, 2022). Dentre estas, faz-se o
ajuste das valvulas do sistema de exaustdo a fim de direcionar o fluxo da
ventilagdo para o ponto detectado e o aumento do niimero de medigdes
até que se constate a diminuigdo das concentragdes. Nos restantes 99,8%
foram detectadas concentragSes de CH, abaixo de 1%.

F1GURA 4 - Concentragdo de CH, em todos os pogos de monitoramento de gases na
USP Leste - nivel “A” - de abril de 2014 a junho de 2022.
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Fonte: elaboragdo prépria.
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O gréfico apresentado na Figura 5 foi elaborado com 42.407 medigoes
de CH, em todos os pogos “B”, no periodo de abril de 2014 a junho de
2022. Constata-se que no nivel “B” 3,27% das concentragdes detectadas
estdo entre 5% e 15% em volume, ou seja, na faixa de inflamabilidade
(LEL atingiu 100%) e 3,09%, acima de 15%. Entretanto, foram detectadas
89,07% de concentragdes de CH, abaixo de 1%.

FiGURA 5 - Concentragio de CH, em todos os pogos de monitoramento de gasesna
USP Leste - nivel “B” - de abril de 2014 a junho de 2022.
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Fonte: elaboragio prépria.

No nivel “A”, em 6 (edificio de transportes, CAT2 - antiga incubadora,
13 - biblioteca, I5 —auditério, CAT1 e ginsio de esportes) dos 13 edificios
monitorados, ndo foram detectadas concentragdes de CH,, no periodo.
Dos edificios em que se detectaram concentragdes positivas em “A”,
a maior parte das detecgdes ocorreram no Conjunto Laboratorial (31
detecgbes). Da mesma forma, no nivel “B”, das 4.957 detecgdes, 2.263
(45,65%) concentragdes de metano detectadas se concentraram no
Conjunto Laboratorial.

A Figura 6 ilustra o grifico preparado com 7.017 medigSes de CH, em
todos os pogos “A” € o grifico da Figura 7 foi elaborado com 7.015 medigdes
de CH, em todos os pogos “B”, localizados no Conjunto Laboratorial.

H4 varias observagoes que podem ser feitas a partir da leitura desses
gréficos. As concentragdes identificadas em “A”, na faixa de inflamabili-
dade, somam apenas 7 leituras durante todo o perfodo de monitoramento
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realizado de mais de 7 anos e nota-se que as concentragdes de metano em
“B” estdo diminuindo significativamente ao longo do tempo.

FIGURA 6 - Concentragfio de CH, em pogos de monitoramento de gases no Edificio
Conjunto Laboratorial - nivel “A” - Periodo de abril de 2014 a junho de 2022.
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Fonte: elaboragio prépria.

Ficura 7 - Concentragio de CH, em pogos de monitoramento de gases no Edificio
Conjunto Laboratorial - nivel “B” - Periodo de abril de 2014 a junho de 2022.
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4. Discussio

Pode-se acompanhar por uma linha do tempo todo o trabalho desenvol-
vido para a implementagio do campus USP Leste (NAKAO; CAGNON,
2018). Os bons resultados académicos obtidos pela EACH e o sucesso na
modificagdo do entorno da 4rea ocupada foram obtidos com as eficazes
medidas de engenharia contratadas, com a gestao competente da Reitoria
da USP compartilhada com funcionérios, alunos e professores da EACH
e as precisas e claras orientagdes dos técnicos da CETESB. As reunies
e as palestras de esclarecimento organizadas pelos técnicos gestores
do processo e pelos professores conhecedores do assunto, os estudos
realizados por pesquisadores interessados no tema e as contratagoes de
empresas especializadas permitiram a disseminagdo das informagdes
mais importantes. A adogdo de transparéncia das medidas adotadas e a
comunicagdo sincera e verdadeira das informagdes e dos acontecimentos
correlatos divulgando a responsabilidade dos envolvidos permitiram que a
tensao resultante da interdicdo ocorrida fosse progressivamente superada.

Apesar disso, o entendimento de questdes especificas relacionadas
3 qualidade dos solos e das dguas subterrneas e da presenga de gis no
subsolo ainda carece ser mais bem compreendida no 4mbito judicial face
a0 descompasso ocorrido entre a Cetesb, que havia autorizado a operagio
do campus por meio da Licenga Ambiental de Operagdo n® 2118/2012
(CETESB, 2012) e permanecia vilida no momento da interdi¢ao judicial
em 2014 e o Ministério Ptblico do Estado de Sao Paulo.

Os resultados obtidos por meio do monitoramento continuo dos gases
do subsolo permitem concluir que a operagio dos sistemas de ventilagdo
promove a devida exaustdo dos gases que porventura possam migrar do
subsolo para a base das edificagdes, de forma a garantir o uso seguro do
Campus. Observa-se ainda que as concentragdes de metano produzidas
vém diminuindo substancialmente ao longo do tempo.

Conclusdes

Certamente, as reas com risco potencial advindo de contaminagdo devem
ser isoladas das ocupadas regularmente. Neste processo vivido pela USP,
aprendeu-se que o ideal em dreas degradadas € projetar as edificagbes com
um diferencial de pressio adequado, impedindo que os contaminantes em
fase gasosa presentes vazem para as zonas ocupadas e que uma ventilagdo
adequada permita que os contaminantes externos sejam barrados por
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sistemas de controle nas entradas ndo invadindo as dreas preservadas. A
presenga de fontes capazes de produzir gds metano deve ser considerada
cuidadosamente pelos projetistas das edificagdes porque o controle de
fontes é a maneira mais efetiva para se obter uma boa qualidade do ar no
seu interior.

A instalagio de um sistema de distribuigdo de ar sob o piso ou um
sistema com fluxo de ar por deslocamento podem ser substituidos pela
construgio dos ambientes sob pilotis que ¢ a solugdo que se recomenda
para as futuras edificagdes na prépria USP Leste.

Independentemente da qualidade e da eficiéncia do sistema, todos os
equipamentos mecinicos ou que consomem energia requerem manu-
tengdo, limpeza e troca de filtro regulares. E necessario estudar com
cuidado a rotina de manutengdo, atualmente da competéncia da PUSP
USP Leste.

Descreveu-se aqui o que a USP fez nessa excepcionalidade, com todos
os desafios de edificar em uma 4rea degradada, inovando e criando solu-
¢Oes inéditas com as competéncias da Cetesb e do IPT. Com a participagdo
ativa de grande parte da comunidade de alunos, professores ¢ dirigentes
atingiram-se bons resultados com todos os erros e acertos, enfrentando
muitas vezes a incompreensio leviana e a critica mal-intencionada.

Com a caréncia de espagos adequados ¢ a necessidade de novos
investimentos na infraestrutura dos equipamentos urbanos como a
realizada na USP Leste, a reparagio e a revitalizagio socioambiental de
areas degradadas sdo solugdes que nio podem ser esquecidas. O presente
caso merece ser lembrado como um exemplo de planejamento flexivel
e trabalho competente que exigiu conhecimento especifico € atuagio
responsavel de equipes multidisciplinares.

No futuro, ao se estabelecer um planejamento estratégico ordenando
as ideias dos lideres da sociedade de forma a criar uma visdo dos caminhos
que se devem seguir para o desenvolvimento de uma regido, dificilmente
ndo se vers que a Educagdo, com a criagio de escolas como a EACH,
canalizard os esforgos na dire¢do pretendida.
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